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México: se producen,
14.6 millones de 

llantas al año

Internacional: se 
producen, 3 billones de 

llantas al año

México: se desechan, 
25 millones de llantas 

al año

(Forbes, 2015) (INEGI, 2016)

Se reciclan:

el 10% de neumáticos

(INEGI, 2016)

Introducción



Introducción

Evaluación 
financiera

Análisis técnico, 

Análisis de mercado 

Insumos o materia prima 

Evaluación económica

(BACA, 2020)



Metodología

Figura 1: Plano de dimensiones de prototipo de 

calentador solar

Tabla 1: Medidas del prototipo de calentador solar  

Análisis técnico



Análisis de Oferta Análisis de Demanda

La tasa de crecimiento anual de calentadores solares en

promedio es 14% (SEMARNAT, 2017).

Procuraduría Federal del Consumidor [PROFECO] (2016),

dentro del mercado se ofertan calentadores en su mayoría

de tubos de vacío de $5,353.00 MXN.

En Puebla, el 92.8% no cuentan con calentador solar de

agua y 7.92 % de hogares que cuentan con calentador

solar de agua (OBTRENMX, 2022).

Recaudación de datos estadísticos para definir el porcentaje

de demanda y aceptación del mismo

Puebla, cuenta con 174 unidades económicas del sector

manufactura, industria manufacturera representan 4%

respecto al total nacional

(INEGI, 2022).

88% de las viviendas utilizan leña para calentar el agua a

la hora de bañarse (OBTRENMX, 2022).

Metodología

Análisis de mercado



Metodología

Análisis de mercado

Tabla 2: Zonas conurbadas Puebla con alto índice de marginación

(Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial, 2022)

Encuestas realizadas: 396
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Insumos y materia prima (costos)
Metodología



Colaboradores DESCRIPCIÓN AÑO MES SEMANA DÍA

3 Mano de obra 207,360.00$             17,280.00$             4,320.00$                    664.62$         

TOTAL 17,280.00$             

GASTOS DIRECTOS 

DESCRIPCIÓN AÑO MES SEMANA DÍA

RENTA 108,000.00$             9,000.00$               2,250.00$                    346.15$         

EQUIPOS $3,396.65 283.05$                   70.76$                          10.89$            

LUZ GENERAL 2,400.00$                 200.00$                   50.00$                          6.67$              

TELEFONO 2,400.00$                 200.00$                   50.00$                          6.67$              

Internet 4,200.00$                 350.00$                   87.50$                          13.46$            

IMSS 12,156.00$               1,013.00$               253.25$                       38.96$            

AGUA 2,160.00$                 180.00$                   45.00$                          6.92$              

EXTINTORES 39,115.20$               3,259.60$               814.90$                       125.37$         

BASURA 18,000.00$               1,500.00$               375.00$                       57.69$            

GASOLINA 110,088.00$             9,174.00$               2,293.50$                    88.21$            

TOTAL 301,915.85$              25,159.65$              6,289.91$                     700.99$           

GASTOS INDIRECTOS 

Insumos y materia prima (costos)

Metodología



Metodología

Análisis de costos

“Sólo se puede ser competitivo en el mercado si se elaboran productos de calidad 
a un costo aceptable” Baca, 2019

Calentador Solar de Neumaticos

Producción Anual 

estimada 2023

PRODUCCIÓN 

Enero - Junio 

2023

Servicios 

MENSUAL 

MATERIA PRIMA 

POR CALENTADOR 

SOLAR DE 

NEUMATICOS

Costo de la mano 

de obra MENSUAL

MANO DE OBRA 

POR SERVICIO

costo de gastos 

indirectos total de 

produccion 

GASTOS 

INDIRECTOS POR 

SERVICIO

COSTO UNITARIO 

TOTAL 

GANANCIA 

UNITARIO 

15%

PRECIO DE VENTA 

UNITARIO TOTAL 

POR 1 SERVICIO

1648 824 137 2,057.25$                  17,280.00$                125.80$                        25,159.65$               183.17$                   2,366.22$                    354.93$         2,721.15$                   



Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad

Tabla 8: ítems desarrolladas para variables de la investigación (eficiencia)



Tabla 9: ítems desarrolladas para variables de la investigación (tamaño)

Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad (continuación)



Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad (continuación)

Tabla 10: ítems desarrolladas para variables de la investigación (temperatura)



Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad (continuación)

Figura 2: Resultados de encuestados ítem variable de investigación eficiencia Figura  3: Resultados de encuestados ítem variable de investigación eficiencia 



Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad (continuación)

Figura 4: Resultados de encuestados ítem variable de investigación tamaño Figura  5: Resultados de encuestados ítem variable de investigación tamaño
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Resultados: Análisis de viabilidad y factibilidad (continuación)

Figura 6: Resultados de encuestados ítem variable de investigación temperatura Figura 7: Resultados de encuestados ítem variable de investigación temperatura
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Resultados: Estudio económico financiero

Descricpción Gastos Ingresos 

Costo de producción $585,036.74 4,485,281.64            

Utilidad marginal 3,900,244.91           -                         

Costos de administración 480,000.00$               

Costos de venta 6,000.00$                  

Costos financieros 5,783.30$                  

Utilidad bruta $3,408,461.61

ISR (30%) $1,022,538.48

RUT (10%) $340,846.16

Utilidad Neta $2,045,076.96

Depreciación

Pago a principal

 Flujo neto efectivo $2,045,076.96

Anual

Tabla 11: Estimación económica de 

inversión inicial para el proyecto de 

stand up.



0 1 2 3 4 5

Ingreso Inversion inicial 4,485,281.64$            4,933,809.81$          5,427,190.79$          5,969,909.87$         6,566,900.85$             

Gastos 2,440,204.68$            2,684,225.15$          2,952,647.66$          3,247,912.43$         3,572,703.67$             

Saldo final -$2,440,204.68 2,045,076.96$            2,249,584.66$          2,474,543.13$          2,721,997.44$         2,994,197.18$             

Saldo acumulado 2,045,076.96$            4,294,661.62$          6,769,204.75$          9,491,202.19$         12,485,399.37$           

Años

Resultados: Estudio económico financiero (continuación)



Tabla 13: Media y desviación estándar de cada variante de investigación.

Resultados: Comprobación de la hipótesis



Tabla 15 Desglose de formula Z

La prueba de hipótesis Z dio un

resultado de 0.4920 y es mayor al valor

de Z de - 1.96, se rechaza la hipótesis

nula (Ho) y por lo tanto se acepta

hipótesis alterna (H1).

Resultados: Comprobación de la hipótesis (continuación)



Viabilidad

La rentabilidad del proyecto es factible para su elaboración y

creación de una planta de elaboración de calentadores solares con un

retorno de inversión total en 1 año y 2 meses en el ejercicio

significativo de pronósticos, con un costo de $2,722 pesos MXN por

calentador.

La aceptación del producto en el mercado meta, zonas conurbadas

del estado de Puebla, en especial zonas de bajos recursos son las

principales áreas de incorporación para beneficio de los hogares.

Conclusiones
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