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Introduccion

/ Internacional: se

producen, 3 billones de
llantas al afno

(Forbes, 2015)

.

México: se producen,
14.6 millones de
llantas al afio

(INEGI, 2016)

/

México: se desechan,
25 millones de llantas
al afno

\_

\

Se reciclan:

el 10% de neumaticos

(INEGI, 2016)




Introduccion

Evaluacion
financiera

Analisis técnico,
Analisis de mercado

Insumos o materia prima

Evaluacidon econdmica

(BACA, 2020)



Metodologia

Analisis técnico
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Figura 1: Plano de dimensiones de prototipo de
calentador solar
\ ANNN
| |
- - Tabla 1: Medidas del prototipo de calentador solar
Pieza Material Medidas
Tubos Cobre % pulgada de grosor X 1 metro de largo (en total se
utilizaron 2.5 metros de tubo.
Tanque Acero 60 cm de largo por 35 cm de diametro
Caja Madera 100 cm de largo x 59 cm de ancho




Metodologia

Analisis de mercado

Analisis de Oferta

La tasa de crecimiento anual de calentadores solares en
promedio es 14% (SEMARNAT, 2017).

Puebla, cuenta con 174 unidades econdémicas del sector
manufactura, industria manufacturera representan 4%

respecto al total nacional
(INEGI, 2022).

Procuraduria Federal del Consumidor [PROFECO] (2016),
dentro del mercado se ofertan calentadores en su mayoria
de tubos de vacio de $5,353.00 MXN.

Analisis de Demanda

En Puebla, el 92.8% no cuentan con calentador solar de
agua y 7.92 % de hogares que cuentan con calentador
solar de agua (OBTRENMX, 2022).

88% de las viviendas utilizan lefa para calentar el agua a
la hora de bafarse (OBTRENMX, 2022).

Recaudacion de datos estadisticos para definir el porcentaje
de demanda y aceptacion del mismo



Metodologia

Analisis de mercado

2 Nombre # Nombre
1 |Acajete 9  |Ocoyucan
2 |Amozoc 10 [Puebla
3 |Coronango 11 |San Andres Cholula
4 |Cuautlancingo 12 |San Felipe Teotlalcingo i«
5  [Chiautzingo 13 |San Gregorio Atzompa
6 |[Domungo Arenas 14 |San Martin Texmelucan
7  [Huejotzingo 15 |San Miguel Xoxtla %=
2 |Tuan C. Bomlla 16 |San Pedro Cholula

Tabla 2: Zonas conurbadas Puebla con alto indice de marginacién
(Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial, 2022)

Encuestas realizadas: 396



Metodologia .
Insumos y materia prima (costos)

Colaboradores

TIEMPO DE PRODUCCION x 1 calentador
de ensamble

Formado de caja de madera 20|MIN
Cubrimiento de caucho a
las paredes de la caja 60|MIN
Soldado de tubos y codos 30|MIN
Cubrimiento de caucho a
los tubos de cobre 60(MIN
Cortado de lamina de acero
30(MIN
Soldado de tanque de
almacenamiento 30|MIN
o e | O
Ensamble del calentador 35(MIN Colaboradores
Total 265 minutos 3 TIEMPO DE PRODUCCION TOTAL AeenaE
4.42 hrs
Di 5| Calentad
[Dia | 2| Calentadores [ofa | | Calentadores
|Semana | 32|Ca|entadores
Semana 10|Calentadores 10
|Mes | 137|Ca|entadores
[Mes | 41|Calentadores
|Aﬁo | 1648|Ca|entadores

Ao ‘ 494|Calentadores



Metodologia

Insumos y materia prima (costos)

GASTOS DIRECTOS

Colaboradores DESCRIPCION ANO MES SEMANA DIA
3 Mano de obra S 207,360.00 | $ 17,280.00 | $ 432000 | S 664.62
TOTAL | $ 17,280.00

RENTA S 108,000.00 | S 9,000.00 | S 2,250.00 | S 346.15
EQUIPOS M $3,396.65| S 283.05 | S 70.76 | S 10.89
LUZ GENERAL S 2,400.00 | S 200.00 | S 50.00 | S 6.67
TELEFONO S 2,400.00 | S 200.00 | $ 50.00 | $ 6.67
Internet S 4,200.00 | S 350.00 | S 87.50 | S 13.46
IMSS S 12,156.00 | S 1,013.00 | S 253.25 | S 38.96
AGUA S 2,160.00 | S 180.00 | S 45.00 | S 6.92
EXTINTORES S 39,115.20 | S 3,259.60 | S 814.90 | S 125.37
BASURA S 18,000.00 | S 1,500.00 | S 375.00 | S 57.69
GASOLINA S 110,088.00 | $ 9,174.00 | $ 2,293.50 | S 88.21

TOTAL S 301,915.85 S 25.159.65 S 6,289.91 S 700.99




Metodologia

Analisis de costos

Calentador Solar de Neumaticos

, MATERIA PRIMA
., PRODUCCION .. costo de gastos GASTOS GANANCIA | PRECIO DE VENTA
Produccion Anual . Servicios |PORCALENTADOR| Costodelamano | MANODEOBRA |. . COSTO UNITARIO
. Enero - Junio indirectos total de | INDIRECTOS POR UNITARIO | UNITARIO TOTAL
estimada 2023 MENSUAL SOLAR DE de obra MENSUAL |  POR SERVICIO . TOTAL
2023 produccion SERVICIO 15% POR 1 SERVICIO
NEUMATICOS
1648 824 137 $ 2,057.25 | $ 17,280.00 | $ 125.80 | S 25,159.65 | $ 183.17 | S 236622 S 35493 (S 2,721.15

“Solo se puede ser competitivo en el mercado si se elaboran productos de calidad

a un costo aceptable” Baca, 2019



Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad

Item Descripéiﬁn Variable
1 |;Como calienta el agua para banarse? o
: _ I Cuando se habla del rendimiento de un
5 (Cuantos mtegrantes de la familia utiizan | 1. 300 colar. se hace referencia a
el agua que calienta para banarse? la cantidad de energia que se extrajo y
;Cuanto estima en gasto mensual al que circula a través de él. la medicion -
3 |utihizar el metodo  seleccionado | cyalitativa de su eficiencia de estos Efictencia
anteriormente para calentar el agua? sistemas dependera de la T° del agua.
(Qué tan satisfecho esta con lale] tiempo de calentamiento 'y
4 [funcionalidad de su sistema de calentador | condiciones extremas (Gomez. 2021).
de agua?

Tabla 8: items desarrolladas para variables de la investigacion (eficiencia)




Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad (continuacion)

Item Descripcion Variable
. . , . La absorcion en un rango particular de
;Cual seria la razon del cambio de la , )
512 5 longitud de onda que se podria obtener
forma de calentar el agua’” , _ .
en una especifica dimension de un
c | T calentador solar. permite entre mayor
‘Conoce o ha escuchado de los : —y
6 |© lentad 1 ‘ superficie de exposicion mayor
calentadores solares? - . .
‘ cantidad de captacion de calor. En el Tamano
mercado se encuentra una variedad de
- |¢Chaal es tu percepcion sobre los|calentadores solares que por su
| calentadores solares? tamafio se define la cantidad de
personas a la cual abastecera en el
8 | ¢Le gustaria adquirir un calentador solar” hogar (Sol, 2021).

Tabla 9: items desarrolladas para variables de la investigacion (tamafio)




Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad (continuacion)

Item I]escripéiﬁn Variable
1Qué es o que valora o valoraria a la hora It-i[em:mulau los calentadores solares
? de adquirir un calentador de agua? convencionales, los  cuales se
encuentran en el mercado. por su
Si le dieran la opcion de construir su composicion en materiales costosos y
10 | propio calentador solar, ;Le inferesaria fragiles permiten obtener
hacerlo o solo adquirirlo? temperaturas mayores a los 60°C en
;Cuanto estarias dispuesto a pagar por |dias nublados y mas de 80° en dias| Temperatura
H adquurir un calentador solar? soleados. La temperatura registrada en
el agua de un calentador solar
;Te gustaria recibir informacion de dependera del tiempo de exposicion.
12 [preventa de un calentador solar con el tipo de calentador y la zona donde
recubrimiento de neumatico reciclado? se encuentre ubicado, esto por las
regiones (OBTRENMX, 2022).

Tabla 10: items desarrolladas para variables de la investigacion (temperatura)




Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad (continuacion)

.Como calienta el agua para banarse?

W Lefa
B Calentador
Con de gas
resistencia s
0%
. BC
En estufa | Con
0% Calentador resistencia
de gas 1 Otro

25%

Figura 2: Resultados de encuestados item variable de investigacion eficiencia

¢ Cuantos integrantes de la familia utilizan el
agua que calienta para banarse?

B 17% 17%

B2 integrantes
J 250 MEntre 3 y § integrantes
mEntre 6 y § ntegrantes

B Mas de 9 integrantes

Figura 3: Resultados de encuestados item variable de investigacion eficiencia



Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad (continuacion)

¢, Qué es lo que valora o valoraria a la hora de ,
adquirir un calentador de agua? . Cual seria la razon del cambio de la forma de

calentar el agua?

B Gasto mucho en

= Calidad
calentar el agua
m Precio
= Garantia W Se le tiene que dar
mantenimiento muy
Marca

seguido

B Me preocupa el
impacto ambiental que
provoca

m Espacio que ocupara

m Instalacion

B No lo cambiaria

Figura 4: Resultados de encuestados item variable de investigacion tamafio Figura 5: Resultados de encuestados item variable de investigacion tamafio



Resultados: Analisis de viabilidad y factibilidad (continuacion)

¢ Queé tan satisfecho esta con la funcionalidad de su - S o
sistema de calentador de agua? . Cuanto estarias dispuesto a pagar por adquirir

un calentador solar?

m$4,000.00 MXN-$ 5,000.00 MXN

u Muy satisfecho

m$5,001.00 MXN-$ 6,000.00 MXN

m Satisfecho

M$6,001.00 MXN-$7,000.00 MXN

m Poco satisfecho

M Arriba de $7,001.00 MXN

Nada satisfecho

B No estaria dispuesto a pagar ninguna
de las cantidades anteriores

Figura 6: Resultados de encuestados item variable de investigacion temperatura Figura 7: Resultados de encuestados item variable de investigacion temperatura



Resultados: Estudio econdmico financiero

Anual
Descricpcion Gastos Ingresos
Costo de produccién $585,036.74 4,485,281.64
Utilidad marginal 3,900,244.91 -

Costos de administracion | $ 480,000.00
Costos de venta $ 6,000.00
Costos financieros $ 5,783.30
Utilidad bruta $3,408,461.61
ISR (30%) $1,022,538.48
RUT (10%) $340,846.16
Utilidad Neta $2,045,076.96

Depreciacion

Pago a principal

Flujo neto efectivo

$2,045,076.96

Tabla 11: Estimacion economica de
inversion inicial para el proyecto de
stand up.



Resultados: Estudio economico financiero (continuacion)

Anos

0 1 2 3 4 5
Ingreso |Inversion inicial $ 4485281.64 | $ 4,933,809.81 | $ 5427,190.79 | $ 5,969,909.87 | $ 6,566,900.85
Gastos $ 2,440,204.68 | $ 2,684,225.15 | $ 2,952,647.66 | $ 324791243 | $ 3,572,703.67
Saldo final -$2,440,204.68| $ 2,045,076.96 | $ 2,249,584.66 | $ 247454313 | $ 2,721,997.44 | $ 2,994,197.18
Saldo acumulado $ 2,045,076.96 | $ 4,294,661.62 | $ 6,769,204.75 | $ 9,491,202.19 | $ 12,485,399.37

. TR 88.07%|Debe salir MAYOR a la Tasa de descuento (TREMA)
VPN $12 485,399 37|Si sale + el proyecto es viable
Payback {TIEI.[EFB de 1.19 |5i es menor a 10 anos, es rentable el proyecto
recuperacion)
Costo-Beneficio 5 395.127.71 Debe ser =1 para ser rentable (Por cada 1 peso gstas obtienes 2 pesos de ganancia)




Resultados: Comprobacion de la hipotesis

Calentador
solar de
Neumaticos

v v

Eficiciencia Tamado

v

Temperatura

H1: materizles de
reciclado de
cuacho de
neumaéatico

Eficiencia Tamario Temperatura Total
Media 2.965909091 20732323 3.116792929| 2.7186448
Desviacion 1.363767007 0.8296104| 1.793755102| 1.4605475
estandar

Tabla 13: Media y desviacion estdndar de cada variante de investigacion.




Resultados: Comprobacion de la hipotesis (continuacion)

Zprueba —

La prueba de hipoétesis Z dio un
resultado de 0.4920 y es mayor al valor
de Z de - 1.96, se rechaza la hipdtesis
nula (Ho) y por lo tanto se acepta
hipotesis alterna (H1).

Simbolo Valor Donde
N 396 | muestra
N 1
X 2.718644781 | Promedio de la media
o 1.460547473 | Promedio de la desviacion estandar
1 2 | hipotesis
Ho:u=2
Hi:u#2
A 0.05 | mivel de significancia
a/2 0.025
n/N(100%)>5% | 0.002525253
Z tabla 1.959963985
1.959963985
Z prueba 0.492037948

Tabla 15 Desglose de formula Z




Conclusiones

Viabilidad

La rentabilidad del proyecto es factible para su elaboracion vy
creacion de una planta de elaboracion de calentadores solares con un
retorno de inversion total en 1 ano y 2 meses en el ejercicio
significativo de pronosticos, con un costo de $2,722 pesos MXN por
calentador.

La aceptacion del producto en el mercado meta, zonas conurbadas
del estado de Puebla, en especial zonas de bajos recursos son las
principales areas de incorporacion para beneficio de los hogares.
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