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Introduccion: Aprendizaje automatico basado en
redes neuronales. RNN

Generar datos y su etiguetado.

Separar en datos de prueba y validacion.

2l

Pre procesar datos. (Sarker, 2021).

Definir el modelo de red neuronal. v
Entrenar la red.

Validar la red.

y200



Introduccion: SAT facturacion electronica
CFDI.

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

SAT, 2023

v<cfdi:Comprobante xmlns:cfdi="http://www.sat.gob.mx/cfd/4" xmlns:xsi="http://www.w3.org/20@1/XMLSchema-instance" Exportacion="81" LugarExpedicion="58640" MetodoPago="PUE"
TipoDeComprobante="I" Total="496.79" Moneda="MXN" SubTotal="396.55"
Certificado="MIIFdjCCALl6gAWIBAgIUMzAWMDEWMDAWMDAGMDAWMDIZMIUWDQY IKoZIhv cNAQELBQAWEEErMQ8WDQYDVQQDDAZBQYBVQVQXLjASBgNVBAOMIVNFULZIQB1PIERFIEFETUIOSYNUUKFDSUQOIFRSSUIVVEFSSUEXGIA
NoCertificado="30001000000400002325" FormaPago="61"
Sello="FRBm2S3Ls2E8dKPKSqiXm@ZpnuCbj2IwS6KqeImUKpMYp+YueA7PUBFOZYhCq713SVBIdPZFYknfLDPVQjuuawZMMyfSsuNLOYceX8tr1PPdEow/gImkkj9GDdnkmYFKDSh+guTji4CoUU45d7Brmqas7DLMPIXNWYI/iIA6s(
Fecha="2022-09-29T16:07:84" Folio="1657" Serie="A" Version="4.0" xsi:schemalLocation="http://www.sat.gob.mx/cfd/4 http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/4/cfdv4e.xsd">
<cfdi:Emisor RegimenFiscal="612" Nombre="XAIME WEIR ROJO" Rfc="WERX&631@16530"/>
<cfdi:Receptor DomicilioFiscalReceptor="58640" RegimenFiscalReceptor="616" UsoCFDI="S@1" Nombre="LIONDEV" Rfc="XAXX010101000"/>
v<cfdi:Conceptos>
v<cfdi:Concepto ObjetoImp="02" Importe="396.55" ValorUnitario="19.83" Descripcion="Gasolina Premium" Unidad="Punto de conferencia" ClaveUnidad="Z6" Cantidad="20.00"
NoIdentificacion="1234" ClaveProdServ="15101515">
v<cfdi:Impuestos>
v<cfdi:Traslados>
<cfdi:Traslado Importe="68.52" TasaOCuota="0.160000" TipoFactor="Tasa" Impuesto="002" Base="428.28"/>
<cfdi:Traslado Importe="31.72" TasaOCuota="0.080000" TipoFactor="Tasa" Impuesto="083" Base="396.55"/>
</cfdi:Traslados>
</cfdi:Impuestos>
</cfdi:Concepto>
</cfdi:Conceptos>
v<cfdi:Impuestos TotalImpuestosTrasladados="100.24">
v<cfdi:Traslados>
<cfdi:Traslado Base="428.28" Importe="68.52" TasaOCuota="©.160000" TipoFactor="Tasa" Impuesto="002"/>
<cfdi:Traslado Base="396.55" Importe="31.72" TasaOCuota="©.880000" TipoFactor="Tasa" Impuesto="€@3"/>
</cfdi:Traslados>
</cfdi:Impuestos>
v<cfdi:Complemento>
<tfd:TimbreFiscalDigital xmlns:tfd="http://www.sat.gob.mx/TimbreFiscalDigital" FechaTimbrado="2022-09-29T10:07:04" NoCertificadoSAT="30001000008400002495"
RfcProvCertif="SPR198613I52"
SelloCFD="FRBm2S3Ls2E8dKPKSqiXmeZpnuCbj2Iw56KqeImUKpMYp+YueA7PUBFOZyhCq713SVBIdPZFYknfLDPVQjuuawZMMyfSsUNLOYceX8trlPPdEow/gImkkj9GDdnkmYFKDSh+guTji4CoUU45d7Brmgas7DLMPIXNIWYI
SelloSAT="Gx1/0qGfYTpWVxTZiEkHberllcLj6tH4/iVZ1XrdRLKGHXxjoA4Y8QF1kQPrKgJo9H92BGCY+VHs4FteTAUKg/Rgl3snrmdaF T8I zLHUSILjhZi8aTM8tButWCGAMaM7GbLfudWs+jFD1xK+jjFQNEK1IHODDVGIHBXNC
UUID="424d2778-e4d1-4d38-88c1l-dc4f32b766bb" Version="1.1" xsi:schemalocation="http://www.sat.gob.mx/TimbreFiscalDigital
http://www.sat.gob.mx/sitio_internet/cfd/TimbreFiscalDigital/TimbreFiscalDigitalvil.xsd"/>
</cfdi:Complemento>
v<cfdi:Addenda>
<Propina:Propina xmlns:Propina="https://facture.com.mx/xsd/Propina" Tasa="08.100000" xsi:schemalLocation="https://facture.com.mx/xsd/Propina
https://facture.com.mx/xsd/Propina.xsd"/>
</cfdi:Addenda>
</cfdi:Comprobante>
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Introduccion
* FactureApp de LionDev SA de CV

https://facture.com.mx/
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Introduccion
* Creacion de poliza

Generar = Timbrar = Determinar cuentas = Generar pdliza con los
CFDI CFDI contables afectadas asientos contables

En este trabajo una red neural es entrenada para definir un sistema de
recomendacion de poélizas en base a las posibles cuentas contables que pueden
modificar los CFDI’s.



Metodologia: Conceptos de polizas
 Datos que debe contener una poliza

a) Informacion sobre el tipo de pdliza,

b) Partida con cuenta contable, subcuenta y auxiliares;
c) Comprobantes CFDI’s;

d) Impuestos,

e) RFC,

f) Monto que ampara la poliza.



Metodologia: Conceptos de polizas
 Tipos de polizas

a) Podliza de diario

b) Poliza de egreso

c) Podliza de ingreso



Metodologia: Facture App creacion de polizas

« Definir la condicion que permite obtener los CFDI que
son de interés. Reglas del tipo:

Sl (condicionl) OP (condicion2) OP (...)
* Asociar reglas a registros contables

« Aplicar las reglas para identificar los CFDI que las
cumplen

« (Genera las polizas automaticamente



Forma de | Descripcion
pago
01 Efectivo
Vd - ~ 02 Chegue nominativo
" - 03 Transferencia electranica de
- fondos
04 Tarjeta de crédito
05 Monedero electronico
_ 06 Dinero electrénico
Variables de entrada:
. 12 Dacian de pago
Metodo de pago | Descripeion 13 Pago por subrogacion
; PUE Pago en una sola exhibicion i; EEEE por consignacion
= — — - ondonacion
° M t d d | FPD Pago en parcialidades o diferido e
e O O e a O 17 EDmp.._:'lSE._ID"I
23 Movacion
. — 24 Confusion
Tipo de comprobante | Descripeion Ic Remision de deuda
I - 1 Inzreso = ey -
Y d m b t = 26 Prescripcion o caducidad
I p O e CO p ro an e E Egreso 27 A satisfaccion del acreedor
) Nomuna 2B Tarjeta de déhito
P Pago 29 Tarjeta de servicios
e 30 Aplicacion de anticipos
| —Orl' ' Ia de pago E; Iprtegm;_:—c:_iarin de pago
T=zo de CFDI Descripeion = or cemmir
01 Adgmzicion de mercancias o S S e m
GOz Devoluciones, descuentos o bonificaciones Tabla 1 Valore: para iz variable forma d page.
[ ) J d I F D I 03 (Gastos en general , .
SO d€ C ) Construcciones En el catdlogo proporcionado por
el SAT cuenta con 52 mil opciones
 Claved duct
ave e ro u C O O Se rVI C I O Division | Grupo Claze subclase
Codizo Primeros | Simwentes siEmentes LUlthmos
2 dipitos 2 digitos 2 digitos 2 digitos
Ejemplo 50 20 17 (5
Mombres | Alimentos, | Bebudas Latz yte Cate molido
bebidas ¥
tabacos




Metodologia: Disefio RNN - datos

Variables de entrada:

Conjunto inicial de datos de dimension 5 con 2226 registros

No Metodo | Forma | Tipo de | Uso | Clave de
de pago | de comprobant | CFDI | producto
pago e 0 servicio
0 PUE 1 INGRESO 102 01010101
1 PPD 99 INGRESO SO01 | 10101500
2 PUE 2 INGRESO 105 10101500
2225 | PUE 99 NOMINA 104 10224700

Tabla 2 Formato del registro de datos. La clave de
producto o servicio se separo segiin la forma en la que se
codifica. Por lo que la el registro tiene dimension 8.



Metodologia: Disefio RNN - datos

Variables de salida (etiquetado):

No. y(salida
0 0
El conjunto de datos consigna contempla 200 cuentas contables 1 1
representadas por nimeros consecutivos. No. se refiere al registro 2 2
de entrada y (salida) a la cuenta contable a afectar >335 |37

Tabla 3 Tabla de valores de salida deseados, de las
cuentas contables a asignar.



Metodologia: Disefio RNN - datos

Representacion de datos:

Variables con alta cardinalidad: Ahora la codificacion de los
datos se utilizo la técnica One-Hot (Hancock, 2020), donde se
presentan todos los valores posibles para cada variable de
entrada y se asigna valor 1 solo al valor correspondiente al de la

entrada
No. 0 2 324 | 325 | 32
0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0
72130 1 0 0 0 0
72131 1 0 0 0 0

Dado que los datos para entrenar son pocos, se
incrementd este conjunto de datos. Usando dos
estrategias: duplicando aleatoriamente un
registro y generando nuevos de manera
artificial con datos conocidos hasta 71232.



Metodologia: Disefio RNN - modelo

M Odelo de red neu rOnaI Red neuronal con 327 entradas, una capa oculta de 346

neuronas y 200 de salida.

Keras de TensorFlow:

Capa oculta:
Funcidn de activacion Rel.u
Regulador L2

Capa de salida:
Funcidn de activacion SoftMax

x1

X2

Funcion de activacion : softmax

Funcion de activacién :Relu 035 |
10 ] |
/ 0.30 |
// II
8 / 0.25 1
X327 /f |
|
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4 / |
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/ 4
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Metodologia: Disenio RNN - Entrenamiento
Modelo de red neuronal Validacion cruzada en 5 iteraciones

25 épocas por iteracion
Datos 75% para entrenamiento y 25 para validacion

Model accuracy

x1

x2

X327

llllllllllll



Resultados

» Porcentaje de clasificacion 92.18% de la red neronal.
« REST API web para donde dado un CDFI sugiere las
cuentas a afectar.

x327




Conclusiones

REST API para recomendaciones de cuentas que un CFDI
puede modificar con un procentaje de clasificacion
92.18% basado en RNN.

 Analisis y codificacion de los datos de un CFDI de interes

Mas experimentacion con datos reales y usuarios finales
es necesaria.

Desarrollo de interfaces que permitan a los usuarios
realizar consultas y recopilar datos que permitan entrenar
la red o modificar el modelo.
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