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Regresion logistica
* variable independiente X, X5, X3, ..., X,,,

e variable dependiente discreta y dicotoma Y, generalmente
toma los valores de Oy 1.

e funcion logistica o sigmoide

e* 1

fO) = =T
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Metodologia

Gestion del mantenimiento:

Variable dependiente Y:
Estado de funcionamiento — SoFu — No

Estado de falla — SoFa — Si

Variables independientes X’s:
Edad de la maquina — v. continua
MTBF — v. continua
MTTR — v. continua

Mantenimiento correctivo MC — v. discreta — dicotoma — Si

Mantenimiento preventivo MP — v. discreta — dicotoma — Si
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Modelo de regresion logistica

1
1 + e~ (BotB1x1+f2X2+[3X3+[4x4+5X5)

P(Y) =

Y = maquina falla

x, = edad de la maquina (EM)

X, = tiempo medio entre fallas (MTBF)
X3 = tiempo medio para repara (MTTR)
X, = mantenimiento preventivo (MP)
Xz = mantenimiento correctivo (MC)
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Ecuacion de regresion logistica

Y' =0.15—- 0.125EM + 0.00008MTBF + 0.1015MTTF — 1.928MPg; + 0.597MCj;

MP. MC. Ecuacion

No No Y =0.147 — 0.1246EM + 0.00008MTBF + 0.1015 MTTR

No Si Y =0.743— 0.1246EM + 0.00008MTBF + 0.1015MTTR

Si No Y =—1.781—0.1246EM + 0.00008MTBF + 0.1015MTTR
Si Si Y = —1.184— 0.1246EM + 0.00008 MTBF + 0.1015MTTR

Ecuaciones del modelo
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Analisis del modelo

Fuente GL chi Valor - p
cuadrada
Regresion 5 7.43 0.190
Edad maquina 1 1.65 0.199
MTBF 1 0.42 0.516
MTTR 1 1.06 0.302
M. Preventivo 1 5.22 0.022 Q
M. Correctivo 1 0.46 0.499

Analisis de Varianza
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Pruebas de bondad de ajuste:

Desviacion con valor—p =0.112
Prueba de Pearson p = 0.232
Prueba de Hosmer — Lemeshow p = 0.873

Multiconealidad

Coeficiente

Término Coef EE coef FIV
Constante 0.15 1.20

Edad maquina. -0.1246 0.0971 1.33
MTBF 0.00008 0.000124 1.05
MTTR 0.1015 0.0984 1.14
M. Prev_Si -1.928 0.844 1.03
M. Corr_Si 0.597 0.884 1:22
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Resultados

Relacion de probabilidades ODDs

Odds ratio IC de 95%
Edad maquina 0.8828 (0.7299, 1.0679)
MTBF 1.0001 (0.9998, 1.0003)
MTTR 1.1069 (0.9127, 1.3423)

Relaciones de probabilidad para predictores continuos
Relaciones de probabilidad para predictores categoricos

Nivel A Nivel B Odds IC de 95%

Mantenimiento preventivo
Si No 0.1454 |(0.0278, 0.7599)

Mantenimiento correctivo
Si No 1.8171 |[(0.3215,10.2691)
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Conclusiones

La gestion de mantenimiento se beneficia con la regresion logistica
para variables discretas dicotomas

La validacion estadistica mediante diferentes pruebas permite tener
un nivel de confianza adecuado para la prediccion

Con la regresion logistica la gestion del mantenimiento puede
incorporar mas variables discretas para medir su desempeno

Mediante las tecnologias disruptivas de la Industria 4.0, la gestion
del mantenimiento tiene la oportunidad de mejora sus procesos de
gestion como regresion logistica con Machine Learning
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